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Введение, актуальность проблемы

Òèïû óçîðîâ äèñòàëüíûõ ôàëàíã ïàëüöåâ ðóê
÷åëîâåêà âìåñòå ñ äðóãèìè äåðìàòîãëèôè÷åñêèìè
ïîêàçàòåëÿìè áîëåå âåêà èñïîëüçóþòñÿ êàê ìàð-
êåðíûå ïðèçíàêè â ýòíè÷åñêîé àíòðîïîëîãèè. Ïðè-
íÿòî îïðåäåëÿòü ÷àñòîòó óçîðà îïðåäåëåííîãî
âèäà, äåëüòîâûé èíäåêñ, ãðåáíåâîé ñ÷åò. Ïðè ýòîì
÷àñòîòà óçîðà ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ïðîöåíò ÷èñëà
ïàëüöåâ ñ äàííûì âèäîì óçîðà ê îáùåìó ÷èñëó
ïàëüöåâ â îáñëåäîâàííîé âûáîðêå ëþäåé. Ñ ãåíå-
òè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ýòî íîíñåíñ, èáî íîñèòåëåì
ïðèçíàêà è ñîîòâåòñòâóþùåãî ãåíà ÿâëÿåòñÿ èíäè-
âèä, à íå ïàëåö. È êîíêðåòíûé óçîð ìîæåò âñòðå-
÷àòüñÿ êàê íà îäíîì ïàëüöå ÷åëîâåêà, òàê è íà âñåõ
äåñÿòè. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå ïîïóëÿöèîííîé õàðàê-
òåðèñòèêè ëîãè÷íî îïðåäåëÿòü ïðîöåíò íîñèòåëåé
è ýêñïðåññèâíîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ óçîðîâ (÷èñ-
ëî ïàëüöåâ ñ äàííûì óçîðîì â ñóáïîïóëÿöèè èõ
íîñèòåëåé), à òàêæå òîòàëüíûé ôåíîòèï óçîðà.

Öåëü äàííîé ïóáëèêàöèè – ïîêàçàòü íåîáõî-
äèìîñòü ÷åòêîé äèôôåðåíöèðîâêè ïåðâè÷íûõ è
âòîðè÷íûõ ïðîèçâîäíûõ ïðèçíàêîâ ïàëüöåâîé
äåðìàòîãëèôèêè. Çàäà÷è: 1) ïðè ïðîâåäåíèè ýòíî-
äåðìàòîãëèôè÷åñêîãî àíàëèçà îáðàòèòü âíèìàíèå
íà òàêèå ïîêàçàòåëè ïàëüöåâîé äåðìàòîãëèôèêè
êàê òîòàëüíûé ôåíîòèï óçîðà, ýêñïðåññèâíîñòü è
ïðîöåíò íîñèòåëåé îïðåäåëåííîãî âèäà ïàïèëëÿð-
íûõ óçîðîâ; 2) òàê êàê ïàëüöåâûå óçîðû ôîðìè-

ðóþòñÿ è äîñòèãàþò äåôèíèòèâíîé çðåëîñòè â
ïåðèîä ýìáðèîíàëüíîãî îíòîãåíåçà, âûÿâèòü ìîð-
ôîãåíåòè÷åñêè ïåðâè÷íûå è âòîðè÷íûå (ïðîèçâîä-
íûå) èõ õàðàêòåðèñòèêè.

Материалы и методы

Ìàòåðèàëàìè äëÿ ïîïóëÿöèîííîãî àíàëèçà
ïîñëóæèëè äàííûå ïî ðàñïðåäåëåíèþ îñíîâíûõ
õàðàêòåðèñòèê ïàïèëëÿðíîãî óçîðà äèñòàëüíûõ
ôàëàíã ïàëüöåâ ðóê â âûáîðêàõ: ðóññêèõ (N=400),
áåëîðóñîâ (N=590), êàçàõîâ (N=230) è íåíöåâ
(N=236). Ñòàòèñòè÷åñêàÿ äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé
ìåæäó âûáîðêàìè îöåíèâàëàñü ïî êðèòåðèþ t-
Ñòüþäåíòà.

Àíàëèç ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ëåæà-
ùèõ â îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ ïàëüöåâûõ óçîðîâ,
ïðîâåäåí íà îñíîâå ðàíåå ïîëó÷åííûõ äàííûõ â
âûáîðêå ïàëüöåâ 32 ýìáðèîíîâ è ïëîäîâ ÷åëîâå-
êà â âîçðàñòå îò 5 äî 39 íåäåëü ýìáðèîãåíåçà.

Результаты и обсуждение

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì, êàê îòëè-
÷àþòñÿ ïî äåðìàòîãëèôè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì âû-
áîðêè áåëîðóñîâ, êàçàõîâ è íåíöåâ îò âûáîðêè
ðóññêèõ (òàáë. 1).

ЭПИГЕНЕТИЧЕСКИЙ ПОДХОД К АНАЛИЗУ ОСОБЕННОСТЕЙ
ФОРМИРОВАНИЯ И ПОПУЛЯЦИОННОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ
ПАЛЬЦЕВЫХ УЗОРОВ РУК ЧЕЛОВЕКА

И.С. Гусева

Минск, Беларусь

Ãðåáåøêîâàÿ êîæà â ýìáðèîãåíåçå ôîðìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ýïèãåíåòè÷åñêîãî
ïóòè ðàçâèòèÿ, ñëîæèâøåãîñÿ â ôèëîãåíåçå è óíàñëåäîâàííîãî ÷åëîâåêîì îò âûñøèõ ïðèìàòîâ.
Îáðàçîâàíèå òèïîâ óçîðà çàâèñèò îò ñòåïåíè âçäóòèÿ ïàëüöåâîé ïîäóøå÷êè, îáóñëîâëåííîãî ïðî-
ëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòüþ ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ ýïèäåðìèñà è âîäíîé íàñûùåííîñòüþ äåðìû.
Óëüíàðíî-ðàäèàëüíàÿ íàïðàâëåííîñòü ðèñóíêà â îïðåäåëåííîé ìåðå çàâèñèò îò îñîáåííîñòåé êðî-
âîñíàáæåíèÿ ïàëüöà. Ïåðâè÷íûìè ìîðôîãåíåòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè ÿâëÿþòñÿ òèï óçîðà, ãðåáíå-
âàÿ øèðèíà è ðàññòîÿíèå îò íàèâûñøåé òî÷êè ïàëüöåâîé ïîäóøå÷êè äî åå îñíîâàíèÿ; âòîðè÷íû-
ìè – äåëüòà è ãðåáíåâîé ñ÷åò. Îñîáåííîñòè ôåíîãåíåçà îïðåäåëÿþò òàêèå ïîïóëÿöèîííûå õàðàê-
òåðèñòèêè êàê: ýêñïðåññèâíîñòü óçîðîâ, èõ íîñèòåëüñòâî è òîòàëüíûé ôåíîòèï.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàëüöåâûå óçîðû ðóê ÷åëîâåêà, îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ, ýïèãåíåòè÷åñêèé
ïîäõîä, ìîðôîãåíåòè÷åñêèå äåðìàòîãëèôè÷åñêèå ïðèçíàêè
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Гусева И.С.

Êàê ñëåäóåò èç òàáëèöû, ïî êëàññè÷åñêîìó
ïðèçíàêó âûáîðêà áåëîðóñîâ îòëè÷àåòñÿ îò ðóñ-
ñêèõ ïîíèæåííîé ÷àñòîòîé ïåòëåâîãî óçîðà. Ïî-
ïóëÿöèîííàÿ ñòðóêòóðà èõ äàêòèëîãðàììû èíàÿ.
Â âûáîðêå áåëîðóñîâ äîñòîâåðíî ÷àùå âñòðå÷à-
ëèñü íîñèòåëè çàâèòêîâûõ óçîðîâ è ôåíîòèïà ÀLW
è ðåæå – ôåíîòèïîâ AL è L; ïîíèæåíà ó íèõ è ýêñ-
ïðåññèâíîñòü ïåòëåâûõ óçîðîâ. Ó êàçàõîâ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ðóññêèìè ÷àñòîòà ïåòëåâûõ óçîðîâ íèæå,
à çàâèòêîâ – âûøå. Ïðîöåíò íîñèòåëåé çàâèòêîâ
ó íèõ âûøå è ÷àùå âñòðå÷àëñÿ ôåíîòèï W , íî
ðåæå ôåíîòèïû L è AL, è ïðîöåíò íîñèòåëåé ïå-
òåëü áûë íèæå, ÷åì ó ðóññêèõ. Ýêñïðåññèâíîñòü
çàâèòêîâ ó êàçàõîâ âûøå, à ïåòåëü íèæå, ÷åì ó
ðóññêèõ. Ó íåíöåâ ÷àñòîòà äóã è ïåòåëü íèæå, à
çàâèòêîâ âûøå, ÷åì ó ðóññêèõ; íîñèòåëåé çàâèò-
êîâ ó íèõ áîëüøå, à äóã è ïåòåëü ìåíüøå, ÷åì ó
ðóññêèõ. ×àùå, ÷åì ó ðóññêèõ, ó íåíöåâ âñòðå÷à-
ëèñü ôåíîòèïû W è LW , íî ðåæå – L è AL. Ýêñï-
ðåññèâíîñòü çàâèòêîâ âûøå, à ïåòåëü íèæå, ÷åì ó
ðóññêèõ.

Ïî÷åìó æå îáùåïðèíÿòûé ïîêàçàòåëü «÷àñ-
òîòà óçîðà» â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè õàðàêòåðè-
çóåò ïîïóëÿöèîííîå ðàñïðåäåëåíèå ïàëüöåâûõ
óçîðîâ? Äåëî â òîì, ÷òî ýòîò ïîêàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ
äåñÿòèêðàòíî óâåëè÷åííîé ïðèáëèçèòåëüíîé îò-

íîñèòåëüíîé ýêñïðåññèâíîñòüþ ïàëüöåâûõ óçîðîâ
[Ãóñåâà, 1971]. Íî äëÿ ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î
ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðå ïðèçíàêà ýòîãî íåäîñòà-
òî÷íî; öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü ïðîöåíò íîñèòå-
ëåé è ýêñïðåññèâíîñòü ïàëüöåâûõ óçîðîâ, à òàê-
æå òîòàëüíûé ôåíîòèï, ÿâëÿþùèéñÿ õîðîøåé
ïîïóëÿöèîííîé õàðàêòåðèñòèêîé [Ãóñåâà, 1982,
1986].

Òðè îñíîâíûõ âèäà óçîðà îïðåäåëÿþò 8 ñî÷å-
òàíèé: 0 (îòñóòñòâèå óçîðà); òðè ìîíîìîðôíûõ
ôåíîòèïà – íà âñåõ ïàëüöàõ äóãè, ïåòëè, ëèáî çà-
âèòêè (A, L, W); òðè äâîéíûõ ñî÷åòàíèÿ – äóãè è
ïåòëè (AL), äóãè è çàâèòêè (AW) ïåòëè è çàâèòêè
(LW); òðîéíîé ôåíîòèï, âêëþ÷àþùèé âñå òðè âèäà
óçîðà (ALW). Íî òàê êàê â íîðìå ôåíîòèïû 0 è AW
íå âñòðå÷àþòñÿ, èõ îñòàåòñÿ òîëüêî øåñòü.

Ò.Ô. Àáðàìîâà [Àáðàìîâà, 2003], èñïîëüçóÿ
ôåíîòèïè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïàëüöåâûõ óçîðîâ
äëÿ îöåíêè ôèçè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ñïîðòñìå-
íîâ, óñòàíîâèëà, ÷òî ëèöà ñ ðàçëè÷íûìè ôåíî-
òèïàìè óçîðà èìåþò ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê îï-
ðåäåëåííûì âèäàì ñïîðòà.

Àáñîëþòíàÿ ýêñïðåññèâíîñòü ïàëüöåâûõ óçî-
ðîâ, ïðîöåíò èõ íîñèòåëüñòâà è òîòàëüíûé ôå-
íîòèï äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíû ïðè èçó÷åíèè äåð-
ìàòîãëèôèêè áîëüíûõ ñ ìóëüòèôàêòîðèàëüíûìè

Òàáëèöà 1. Ñðàâíåíèå âûáîðêè ðóññêèõ ñ áåëîðóñàìè, êàçàõàìè è íåíöàìè
ïî ïàëüöåâûì óçîðàì

Ïðèìå÷àíèå: ÷àñòîòà, íîñèòåëüñòâî óçîðà è òîòàëüíûé ôåíîòèï äàíû â ïðîöåíòàõ; ýêñïðåññèâíîñòü – â
àáñîëþòíûõ çíà÷åíèÿõ (õ ± Sx); ñòàòèñòè÷åñêàÿ äîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé âûáîðîê áåëîðóñîâ, êàçàõîâ è íåíöåâ îò
âûáîðêè ðóññêèõ ïðè: p < 0.05 – *; p < 0.01 – **; p < 0.001 – ***
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çàáîëåâàíèÿìè, â ÷àñòíîñòè, øèçîôðåíèåé [Ãó-
ñåâà, Êðàñíèöêàÿ, 1975; Ãóñåâà, Ñîðîêèíà, 1998;
Ãóñåâà, Ìèêóëè÷, 2000].

Ýòè ïîêàçàòåëè ôîðìèðóþòñÿ â ýìáðèîíàëü-
íîì ðàçâèòèè ÷åëîâåêà, à ïîòîìó ïîïûòàåìñÿ ñ
ïîçèöèé ýïèãåíåòèêè (ìåõàíèêè ðàçâèòèÿ) ðàñ-
ñìîòðåòü ïðèðîäó èõ ñòàíîâëåíèÿ.

Ïàïèëëÿðíûå óçîðû äèñòàëüíûõ ôàëàíã
ïàëüöåâ ÷åëîâåêà ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòîì ñëîæíîé
áèëàòåðàëüíî-ñèììåòðè÷íîé ñòðóêòóðû ñ ëó÷åâûì
ðàñ÷ëåíåíèåì  (êèñòè, ñòîïû). Ñàìà ãðåáåøêî-
âàÿ êîæà ãèñòîëîãè÷åñêè íåîäíîðîäíà è ñîñòîèò
èç òêàíåé ýêòîäåðìàëüíîãî è ìåçîäåðìàëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Â ôîðìèðîâàíèè òàêèõ ñëîæíûõ
ïðèçíàêîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñòðóêòóðíûå ìîäå-
ëè, öåëîñòíûé ôåíîîáëèê, Ê. Óîääèíãòîí [Óîääèíã-
òîí, 1964] íàðÿäó ñ ãåíàìè çíà÷èòåëüíóþ ðîëü îò-
âîäèë äâèæåíèþ è âçàèìîäåéñòâèþ êëåòî÷íûõ
êîìïëåêñîâ.

Ãðåáåøêîâàÿ êîæà – êîæà ëàäîííîé ñòîðîíû
êèñòåé è ïîäîøâåííîé ñòîðîíû ñòîï – îòëè÷àåòñÿ
îò êîæè äðóãèõ ó÷àñòêîâ òåëà ðÿäîì îñîáåííîñ-
òåé: áîëüøåé òîëùèíîé ýïèäåðìàëüíîãî ñëîÿ,
çíà÷èòåëüíî áîëåå âûðàæåííûìè ýïèäåðìàëüíî-
äåðìàëüíûìè ñîñî÷êàìè, îòñóòñòâèåì âîëîñ è, â
ñâÿçè ñ ýòèì, áîëåå ðàííåé çàêëàäêîé ïîòîâûõ
æåëåç, áîëüøåé ãëóáèíîé èõ çàëåãàíèÿ è èíîé
òîïîãðàôèåé èõ íàðóæíûõ îòâåðñòèé, î÷åíü âû-
ñîêèì íàñûùåíèåì âåðõíèõ îòäåëîâ äåðìû èíêàï-
ñóëèðîâàííûìè íåðâíûìè îêîí÷àíèÿìè, à òàêæå
ïîâåðõíîñòíîé òåêñòóðîé.

Ôåíîãåíåç êîæíûõ ïîêðîâîâ êèñòè ïðîòåêàåò
íà ôîíå ðàçâèâàþùåéñÿ êîíå÷íîñòè, êîòîðàÿ
ïðåäñòàâëÿåò áûñòðî ðàñòóùóþ ìåçîäåðìàëüíóþ
ïî÷êó. Âíóòðè íåå èç óïëîòíåíèÿ ìåçåíõèìíûõ
êëåòîê äèôôåðåíöèðóþòñÿ õðÿùåâûå ýëåìåíòû,
ïðåîáðàçóþùèåñÿ â êîñòíûå. Èç ìàòåðèàëà íèæ-
íèõ êðàåâ ìèîòîìîâ, ìèãðèðóþùåãî â ïî÷êó êîíå÷-
íîñòè, îáðàçóþòñÿ ìûøöû. Â çà÷àòîê êîíå÷íîñòè
ïðîðàñòàþò íåðâû è êðîâåíîñíûå ñîñóäû, ëîêàëü-
íî ôîðìèðóåòñÿ òîíêàÿ ñîñóäèñòàÿ ñåòü. Âñå ýòè
êîìïîíåíòû â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè çàäåéñòâî-
âàíû â ôîðìèðîâàíèè è äåôèíèòèâíîì ôóíêöèî-
íèðîâàíèè ãðåáåøêîâîé êîæè.

Ïî÷êè êîíå÷íîñòè ïîÿâëÿþòñÿ ó ýìáðèîíà êîí-
öà òðåòüåé – íà÷àëà ÷åòâåðòîé íåäåëè. Âíà÷àëå
ôîðìèðóþòñÿ çà÷àòêè âåðõíèõ, íåñêîëüêî ïîçæå
íèæíèõ êîíå÷íîñòåé, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êðàíèî-
êàóäàëüíîìó ãðàäèåíòó ðàçâèòèÿ.

Â âîçðàñòå øåñòè íåäåëü â çà÷àòêàõ ðóê (à
çàòåì è íîã) âîçíèêàåò çóá÷àòîå ðàñ÷ëåíåíèå íà
ïàëüöû. Ê ñåäüìîé íåäåëå ïîÿâëÿþòñÿ ïðåäõðÿ-
ùåâûå çà÷àòêè ôàëàíã [Áîäåìåð, 1971; Ãóñåâà,
Ñòàìáðîâñêàÿ, Áåççóáèê, 1981; Ãóñåâà, 1982, 1986].
Ó ýìáðèîíà âîñüìè íåäåëü ïàëüöû óæå õîðîøî
ðàçâèòû. Áîëüøîé ïàëåö ðóêè ïîñòåïåííî îòõî-

äèò îò îñòàëüíûõ. Â õðÿùåâûõ çàêëàäêàõ ôàëàíã
ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå î÷àãè îêîñòåíåíèÿ. Íà ïðî-
êñèìàëüíîé è äècòàëüíîé ôàëàíãàõ îíî çàâåð-
øàåòñÿ íà ÷åòâåðòîì ìåñÿöå ýìáðèîãåíåçà, íà
ñðåäíåé ôàëàíãå – íà øåñòîì [Ïýòòåí, 1959].

Â ïî÷êå êîíå÷íîñòè çàðîäûøà ÷åòûðåõ íåäåëü
ëîêàëüíî ôîðìèðóåòñÿ êàïèëëÿðíàÿ ñåòü. Â ïÿòü
íåäåëü â ïî÷êó êîíå÷íîñòè íà÷èíàåò ïðîðàñòàòü
ïåðâè÷íàÿ îñåâàÿ àðòåðèÿ [Ïýòòåí, 1959]. Ó
äâóõìåñÿ÷íîãî ïëîäà îò ìàãèñòðàëüíûõ àðòåðèé
êðîâåíîñíûå ñîñóäû ïðîðàñòàþò â äåðìó ïàëüöà.
Îáðàçîâàíèå ñîñóäîâ ïîäñîñî÷êîâîé ñåòè íà÷è-
íàåòñÿ íà ïÿòîì ìåñÿöå âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâè-
òèÿ [Êàëàíòàåâñêàÿ, 1972].

Îäíîâðåìåííî ñ ïðîðàñòàíèåì êðîâåíîñíûõ
ñîñóäîâ â ïî÷êó êîíå÷íîñòè ïðîíèêàþò íåðâíûå
âîëîêíà. Ê.À. Çàãîðó÷åíêî [Çàãîðó÷åíêî, 1973] îò-
ìå÷àåò, ÷òî ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ èííåðâàöèè
è àêòèâíîñòüþ äèôôåðåíöèðîâêè ýïèäåðìèñà
íàáëþäàåòñÿ ÷åòêèé ïàðàëëåëèçì. Ñâîáîäíûå
íåðâíûå îêîí÷àíèÿ ïðîðàñòàþò â ýïèäåðìèñ ñ ñà-
ìîãî íà÷àëà ãðåáíåîáðàçîâàíèÿ â 9–10 íåäåëü è
îáðàçóþò â íåì ïðè÷óäëèâûå ôèãóðû [Êàëàíòà-
åâñêàÿ, 1972]. Èíêàïñóëèðîâàííûå íåðâíûå îêîí-
÷àíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ ïîçæå: òåëüöà Ôàòåðà-Ïà÷èíè
– íà òðåòüåì-÷åòâåðòîì ìåñÿöå, òåëüöà Âàãíåðà-
Ìåéñíåðà – íà øåñòîì [Ãóñåâà, 1982, 1986].

Êàêèå æå èçìåíåíèÿ ïðîèçîéäóò çà ýòî âðåìÿ
â ïîêðîâàõ?

Ïîêðîâ ïî÷êè êîíå÷íîñòè ÷åòûðåõ-ïÿòèíå-
äåëüíîãî çàðîäûøà ïðåäñòàâëåí îäíîñëîéíûì
ýïèòåëèåì. Áóäó÷è ïðîèçâîäíûì ýêòîäåðìàëüíîãî
çàðîäûøåâîãî ëèñòà îí óæå îò÷àñòè îãðàíè÷åí â
ïîòåíöèÿõ, íî íå ïîëíîñòüþ. Ïî ìíåíèþ Ã.Ñ. Êà-
òèíàñà [Êàòèíàñ, 1986] â îñíîâå îãðàíè÷åíèÿ ïî-
òåíöèé êëåòêè ëåæàò ïðîöåññû ïåðåáëîêèðîâêè
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ãåíîìà, à ôóíêöèîíèðî-
âàíèå àêòèâíîé ÷àñòè ãåíîìà ñîçäàåò ñïåöèôè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè êëåòîê, íàçûâàåìûå ýïèãå-
íîìíûìè. Òàê ÷òî â ðåçóëüòàòå ýïèãåíåòè÷åñêèõ
ïðåîáðàçîâàíèé èç ïåðâè÷íîãî ýïèòåëèÿ ñôîðìè-
ðóåòñÿ ìíîãîñëîéíûé ýïèäåðìèñ ãðåáåøêîâîé è
íåãðåáåøêîâîé êîæè.

Ïîä ýïèòåëèåì íàáëþäàåòñÿ ñêîïëåíèå ìå-
çåíõèìíûõ êëåòîê, ðàñïîëîæåííûõ íåçàâèñèìî
äðóã îò äðóãà. Ã.Ñ. Êàòèíàñ [Êàòèíàñ, 1986] ñ÷èòàåò,
÷òî ìåçåíõèìó íåëüçÿ îòíîñèòü òîëüêî ê ïðîèç-
âîäíûì ìåçîäåðìû. Ýòè êëåòêè âûñåëÿþòñÿ èç êîì-
ïàêòíûõ ãðóïïèðîâîê, ðàçíîðîäíûõ â ýïèãåíîìíîì
îòíîøåíèè. Ïîçäíåå èç íèõ îáðàçóþòñÿ ôèáðî-
áëàñòû, õîíäðîáëàñòû è ìåëàíîöèòû; íåêîòîðûå
èç íèõ âîéäóò â ñîñòàâ ñîñóäèñòîãî ýïèòåëèÿ.

Ó øåñòèíåäåëüíîãî çàðîäûøà îòäåëüíûå
êëåòêè ýïèäåðìèñà ìèãðèðóþò íà ïîâåðõíîñòü,
îáðàçóÿ ïåðèäåðìàëüíûé ñëîé. Ê êîíöó âîñüìîé
íåäåëè ýïèäåðìèñ ïàëüöåâ ðóê îáðàçóåò ðîâíóþ
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ïîëîñêó, îòäåëåííóþ îò äåðìàëüíîé ìåçåíõèìû
áàçàëüíîé ìåìáðàíîé. Îí ñîñòîèò èç òðåõ ñëîåâ:
áàçàëüíîãî (ãåðìèíàòèâíîãî), øèïîâàòîãî, ñîñòî-
ÿùåãî èç äâóõ ðÿäîâ êðóïíûõ ïîëèãîíàëüíûõ êëå-
òîê, è ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïëîñêèõ ïåðèäåðìàëü-
íûõ êëåòîê. Ó ÷åòûðåõìåñÿ÷íîãî ïëîäà ýïèäåðìèñ
ñòàíîâèòñÿ ìíîãîñëîéíûì, ñîñòîÿùèì èç îäíîãî
ðÿäà êëåòîê ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ è ìíîãîðÿäíûõ
çåðíèñòîãî, áëåñòÿùåãî è ðîãîâîãî (êåðàòèíèçè-
ðîâàííîãî) ñëîåâ [Ãóñåâà, Ñòàìáðîâñêàÿ, Áåççóáèê,
1981; Ãóñåâà, 1982, 1986].

Â äåðìå òàêæå ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ. Ê êîíöó
ñåäüìîé íåäåëè îòðîñòêè ñîñåäíèõ ìåçåíõèìíûõ
êëåòîê ñîåäèíÿþòñÿ. Íà ïåðèôåðèè èõ öèòîïëàç-
ìû ïîÿâëÿþòñÿ òîíêèå ôèáðèëëû. Ó âîñüìèíå-
äåëüíîãî çàðîäûøà ôèáðèëëû íåêîòîðûõ êëåòîê
âûõîäÿò â ìåæêëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî. Ýòè ìå-
çåíõèìíûå êëåòêè ñòàíîâÿòñÿ ôèáðîáëàñòàìè. Íà
äåñÿòîé íåäåëå ôèáðèëëÿðíûå âîëîêíà â äåðìå
êîíå÷íîñòè ïðèîáðåòàþò íàïðàâëåíèå, õàðàêòåð-
íîå äëÿ ìåõàíè÷åñêèõ óñëîâèé èõ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ [Ïýòòåí, 1959]. Â 16 íåäåëü äåðìà äèôôåðåí-
öèðóåòñÿ íà ñîñî÷êîâûé è ñåò÷àòûé ñëîè. Ê ýòîìó
âðåìåíè íà äèñòàëüíûõ ôàëàíãàõ ïàëüöåâ ðóê
ñòàíîâÿòñÿ õîðîøî ðàçëè÷èìûìè ïàïèëëÿðíûå
óçîðû [Ãóñåâà, Ñòàìáðîâñêàÿ, Áåççóáèê, 1981; Ãó-
ñåâà, 1982, 1986].

Ïåðâàÿ ñòóïåíü ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ýïèãå-
íåòè÷åñêîãî ïóòè ðàçâèòèÿ ãðåáåøêîâîé êîæè ñâÿ-
çàíà ñ ïîÿâëåíèåì ëàäîííûõ (ïîäîøâåííûõ) è
ïàëüöåâûõ ïîäóøå÷åê. Ïî ñóòè, ýòî ðåêàïèòóëÿ-
öèÿ ýïèãåíåòè÷åñêîãî ïóòè ðàçâèòèÿ êîæè êîíå÷-
íîñòåé ñòîïîõîäÿùèõ ìëåêîïèòàþùèõ, âîçíèêøàÿ
â ôèëîãåíåçå, ñâîåîáðàçíàÿ äåâèàöèÿ.

Ñòðóêòóðíûì ýëåìåíòîì êîæè ìëåêîïèòàþ-
ùèõ ÿâëÿåòñÿ êîæíàÿ ÷åøóéêà ñ âîëîñîì è ïðîòî-
êîì ïîòîâîé æåëåçû. Êîæíûå ÷åøóéêè â îáëàñòè
ïîäóøå÷åê ñëèâàëèñü â îñòðîâêè, òåðÿÿ ïðè ýòîì
âîëîñû. Îñòðîâêè îáðàçîâûâàëè ôðàãìåíòû ïà-
ïèëëÿðíûõ ãðåáíåé è îòäåëüíûå ãðåáíè. Ó âûñøèõ
ïðèìàòîâ òåêñòóðà ïîêðîâà ïîäóøå÷åê ïðèîáðå-
ëà âèä ðåëüåôà õàðàêòåðíîãî è äëÿ ÷åëîâåêà. Ïðè
ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåîáðàçîâàíèå íå-
ãðåáåøêîâîé êîæè â ãðåáåøêîâóþ ñîïðîâîæäà-
ëîñü íàñûùåíèåì ïîñëåäíåé èíêàïñóëèðîâàííû-
ìè íåðâíûìè îêîí÷àíèÿìè, ïîñòåïåííîé çàìåíîé
âåäóùåé ìåõàíè÷åñêîé ôóíêöèè íà âåäóùóþ òàê-
òèëüíóþ. Òàê ÷òî ëàäîííóþ ñòîðîíó êèñòè ÷åëî-
âåêà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñâîåîáðàçíûé òàê-
òèëüíûé îðãàí.

Âîëÿðíûå ïîäóøå÷êè â ýìáðèîãåíåçå ÷åëîâå-
êà ïîÿâëÿþòñÿ ó øåñòèíåäåëüíîãî çàðîäûøà íà
ëàäîíÿõ. Ýòî I, II, III, IV ìåæïàëüöåâûå ïîäóøå÷êè
è I èíòåðäèãèòàëüíîå âîçâûøåíèå. Ïîäóøå÷êè íà
äèñòàëüíûõ ôàëàíãàõ ïàëüöåâ ïîÿâëÿþòñÿ ó ñå-
ìèíåäåëüíîãî ýìáðèîíà [Ãóñåâà, 1982, 1986,

Cummins, 1929]. Òàêîé ïîðÿäîê ïîÿâëåíèÿ âîëÿð-
íûõ âçäóòèé ñîîòâåòñòâóåò ïðîêñèìàëüíî-äèñòàëü-
íîìó ãðàäèåíòó ðàçâèòèÿ. Ïîÿâëåíèå ïîäóøå÷åê
ïðîèñõîäèò íà ñòàäèè íåäèôôåðåíöèðîâàííîãî
ïîêðîâà, êîãäà ýïèäåðìèñ åùå îäíîñëîéíûé, à
äåðìà íå ñôîðìèðîâàíà.

Îáðàçîâàíèå ïîäóøå÷åê èäåò, íà÷èíàÿ ñ áîëü-
øîãî ïàëüöà, è çàâåðøàåòñÿ íà ìèçèíöå. Ðåæå îíè
ïîÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî íà âñåõ ïàëüöàõ. Âû-
ðàæåííàÿ ðàäèàëüíî-óëüíàðíàÿ âåêòîðíîñòü â
ïîÿâëåíèè ïàëüöåâûõ ïîäóøå÷åê ñîîòâåòñòâóåò
êðàíèî-êàóäàëüíîìó ãðàäèåíòó ðàçâèòèÿ, èáî
ôîðìèðîâàíèå êîíå÷íîñòåé ñâÿçàíî ñ èõ îñåâû-
ìè âðàùàòåëüíûìè äâèæåíèÿìè, è ðàäèàëüíûå
÷àñòè êèñòè ïî ñâîåìó ìèîòîìíîìó ïðîèñõîæäå-
íèþ ÿâëÿþòñÿ áîëåå êðàíèàëüíûìè. I ïàëåö ôîð-
ìèðóåòñÿ èç ìàòåðèàëà øåñòîãî øåéíîãî ìèîòî-
ìà, II – èç ñåäüìîãî øåéíîãî, III – èç âîñüìîãî
øåéíîãî, IV – èç âîñüìîãî øåéíîãî è ïåðâîãî ãðóä-
íîãî, V – èç âòîðîãî ãðóäíîãî ìèîòîìà.

Ïàëüöåâûå ïîäóøå÷êè â íà÷àëå âîñüìîé íåäå-
ëè èìåþò âèä îêðóãëûõ õîëìèêîâ, à â íà÷àëå äåâÿ-
òîé – óâåëè÷èâàþòñÿ íàñòîëüêî, ÷òî ïîêðûâàþò âñþ
ëàäîííóþ ïîâåðõíîñòü äèñòàëüíîé ôàëàíãè.

Óâåëè÷åíèå ïîäóøå÷åê ïðîèñõîäèò, î÷åâèäíî,
êàê çà ñ÷åò íàêîïëåíèÿ â äåðìå ôèáðèëëÿðíûõ
âîëîêîí, òàê è â ðåçóëüòàòå ñêîïëåíèÿ ìåæòêàíå-
âîé æèäêîñòè, íî íå ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì óâåëè-
÷åíèÿ îáùåé êëåòî÷íîé ìàññû, çàïîëíÿþùåé
ïàëüöåâóþ ïîäóøå÷êó. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, íå
íàáëþäàëîñü áû åå ñóùåñòâåííîãî îïàäàíèÿ. Îíî
ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå îòòîêà æèäêîñòè. Âîîá-
ùå ìíîãèå ýìáðèîëîãè è ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè
ìåõàíèêè ðàçâèòèÿ çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ôîðìè-
ðîâàíèè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð îòâîäÿò æèä-
êîñòè, åå íàêîïëåíèþ è äâèæåíèþ.

Äîñòèãíóâ ìàêñèìóìà â 9–10 íåäåëü, âîëÿð-
íûå ïîäóøå÷êè íà÷èíàþò ðåäóöèðîâàòüñÿ, îïà-
äàòü. Ïðåêðàùåíèå ðîñòà ïîäóøå÷åê, âåðîÿòíî,
ñâÿçàíî ñ íåñîîòâåòñòâèåì îáúåìà ïîäóøå÷êè è
ïëîùàäè åå ïîâåðõíîñòè. Îáúåì ðàçâèâàþùåãî-
ñÿ çà÷àòêà, êàê îòìå÷àåò ×. Áîäåìåð [Áîäåìåð,
1971], óâåëè÷èâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì
ïëîùàäü åãî ïîâåðõíîñòè, è êîãäà ïîâåðõíîñòü óæå
íå ñïîñîáíà îáåñïå÷èâàòü íîðìàëüíûå îáìåííûå
ïðîöåññû ðàñòóùåé áèîìàññû, ðîñò ïðåêðàùàåòñÿ.

Â ïåðèîä ïðåêðàùåíèÿ ðîñòà ïîäóøå÷åê èõ
ïîêðîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè äèôôåðåíöèðî-
âàí: ýïèäåðìèñ òðåõñëîéíûé ñ õîðîøî âûðàæåí-
íûì ãåðìèíàòèâíûì ñëîåì, â äåðìå ôèáðèëëÿð-
íûå âîëîêíà íà÷èíàþò ïðèîáðåòàòü ôóíêöèîíàëü-
íî îçíà÷åííîå ïîëîæåíèå. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ
«ãîòîâíîñòüþ», êîìïåòåíöèåé ñòðóêòóðû ê ãðåáíå-
îáðàçîâàíèþ. Ïîÿâëÿþòñÿ èõ ïåðâûå î÷àãè.

Èíäóöèðóþùèì ôàêòîðîì ãðåáíåîáðàçîâà-
íèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü ñîçðåâàíèå êîñòè ôàëàíãè.
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Ïåðâûå î÷àãè îêîñòåíåíèÿ â õðÿùåâûõ ôàëàíãàõ
ïîÿâëÿþòñÿ íà âîñüìîé íåäåëå. Íà äåâÿòîé íå-
äåëå èíäóöèðóþùèå âåùåñòâà èç êîñòíîé òêàíè
ïîñòóïàþò â ïîâåðõíîñòíûå ñëîè êîæè ïàëüöåâûõ
ïîäóøå÷åê, óòðàòèâøèõ ðîñòîâóþ ïîòåíöèþ, è ñòè-
ìóëèðóþò ïðîöåññ ãðåáíåîáðàçîâàíèÿ. Â ýòî âðå-
ìÿ íà òûëüíîé ñòîðîíå ôàëàíãè ôîðìèðóåòñÿ
íîãòåâîå ëîæå. À óñèëåíèå ìèòîçîâ ãåðìèíàòèâ-
íîãî ñëîÿ ýïèäåðìèñà îáåñïå÷èâàþò ïðîðîñøèå
ê ýòîìó âðåìåíè â ýïèäåðìèñ íåðâíûå îêîí÷àíèÿ.

Åñëè äî ýòîãî âðåìåíè êîíòàêòíàÿ ïîâåðõ-
íîñòü ìåæäó ýïèäåðìèñîì è äåðìîé áûëà ãëàä-
êîé, òî òåïåðü íà÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ ýïèäåðìàëü-
íî-äåðìàëüíûå èçãèáû. Ïðè÷èíó èçãèáîâ ýïèòå-
ëèàëüíûõ ñëîåâ Ë.Â. Áåëîóñîâ [Áåëîóñîâ, 1971]
óñìàòðèâàåò â êîîðäèíèðîâàííûõ ñâÿçÿõ ìíîæå-
ñòâà ðàäèàëüíûõ ñèë è âðàùàòåëüíûõ ìîìåíòîâ,
èñõîäÿùèõ èç êëåòîê, ñîñòàâëÿþùèõ ïëàñò. Ðàíåå
ìíîþ [Ãóñåâà, 1968] áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà ðàñ-
ñ÷èòàòü íàïðàâëåíèå ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ äâèæå-
íèé êëåòîê ïðè ôîðìèðîâàíèè äóãîâûõ è çàâèòêî-
âûõ óçîðîâ, à òàêæå âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå
[Ãóñåâà, 1982, 1986] î äåòåðìèíàíòàõ ãðåáåøêî-
âîé êîæè: ãåíàõ ãðåáåøêîâîé êîæè fs è ãåíàõ òè-
ïîâ (A è W) è îðèåíòàöèè (L) ïàëüöåâûõ ðèñóí-
êîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ïîçèöèé ýïèãåíåòèêè
ìîæíî âûñêàçàòüñÿ áîëåå îïðåäåëåííî.

Ãåíû ñèñòåì A è W (èëè ñîîòâåòñòâóþùèå èí-
äóêòîðû) îïðåäåëÿþò ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ïàëüöå-
âîé ïîäóøå÷êè. Ê èõ äåéñòâèþ êîìïåòåíòíû ðàç-
ëè÷íûå ñëîè êîæè: ýïèäåðìèñ ê ñèñòåìå À, äåðìà
– W. Ãåíû (èíäóêòîðû) ñèñòåìû À îïðåäåëÿþò ïðî-
ëèôåðàòèâíóþ àêòèâíîñòü ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ
ýïèäåðìèñà. Ñèñòåìà W ñâÿçàíà ñ âîäíûì íàñû-
ùåíèåì äåðìû. Â ðåçóëüòàòå èõ âçàèìîäåéñòâèÿ
îáðàçóþòñÿ ìîðôîãåíåòè÷åñêèå ïîëÿ, â êîòîðûõ
ïðîèñõîäèò ïðîöåññ ãðåáíåîáðàçîâàíèÿ, êîòîðûé
ñâÿçàí ñ ïðîðàñòàíèåì â äåðìó ïðîòîêîâ ïîòîâûõ
æåëåç.

Åñëè èíòåíñèâíîñòü ìèòîçîâ ãåðìèíàòèâíîãî
ñëîÿ ýïèäåðìèñà íèçêàÿ, òî ïîêðîâ ïîäóøå÷êè
íàðàñòàåò ìåäëåííî è ïðåïÿòñòâóåò åå íàáóõàíèþ.
Ðàçâèâàåòñÿ íåâûñîêîå âîëÿðíîå âîçâûøåíèå. Íà
óïëîùåííîé ïàëüöåâîé ïîäóøå÷êå ôîðìèðóþòñÿ
äóãè. Ãðåáíè â òàêîì ïëàñòå çàêëàäûâàþòñÿ ïà-
ðàëëåëüíûìè ðÿäàìè ïîïåðåê ïîäóøå÷êè. Â ðå-
çóëüòàòå àëëîìåòðè÷åñêîãî ðîñòà ôàëàíãè îíè
ïðèîáðåòàþò âèä äóãè.

Åñëè ìèòîòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ãåðìèíàòèâíî-
ãî ñëîÿ ýïèäåðìèñà âûñîêàÿ, òî ïîâåðõíîñòíûé
ïëàñò áûñòðî íàðàñòàåò è íå ïðåïÿòñòâóåò íàáó-
õàíèþ äåðìû. Ôîðìèðóåòñÿ ñèëüíî âçäóòàÿ ïîäó-
øå÷êà. Ãðåáíè çàêëàäûâàþòñÿ â öåíòðå ñàìîé
âûñîêîé òî÷êè âîëÿðíîãî âîçâûøåíèÿ è ñ òåðìè-
íàëüíîãî è ìåæôàëàíãîâîãî ó÷àñòêîâ. Êðàåâûå
ãðåáíè îáðàçóþò êîíòóðíóþ ðàìêó, à ãðåáíè íà

ñèììåòðè÷íîé (ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè
æèäêîñòè) ïîäóøå÷êå áóäóò îáðàçîâûâàòü êîíöåí-
òðè÷åñêèå êðóãè, – ôîðìèðóåòñÿ çàâèòîê. Íà ñêî-
øåííîé ïîäóøå÷êå ôîðìèðóåòñÿ ïåòëÿ. Â ìåñòå
ñõîæäåíèÿ öåíòðàëüíûõ è ìåæôàëàíãîâûõ ãðåá-
íåé îáðàçóåòñÿ òðèðàäèóñ – äåëüòà. Ìû íàáëþäà-
ëè ïàëüöåâûå óçîðû ó ïëîäà 16–17 íåäåëü, à ïî-
ÿâëåíèå äåëüò – â 22–24 íåäåëè [Ãóñåâà, Ñòàìá-
ðîâñêàÿ, Áåççóáèê, 1981; Ãóñåâà, 1982, 1986].

Íà çàâèñèìîñòü òèïîâ óçîðà îò ôîðìû è ðàç-
ìåðîâ ïàëüöåâûõ ïîäóøå÷åê îáðàùàëè âíèìàíèå
åùå â 20-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ K. Bonnevie
[Bonnevie, 1927] è H. Ñummins [Ñummins, 1929].
Íî ïðè÷èííàÿ ñâÿçü íå áûëà èìè ðàñêðûòà.

Íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå æèäêîñòè â
ïàëüöåâîé ïîäóøå÷êå îïðåäåëÿåò óëüíàðíî-ðàäè-
àëüíóþ âåêòîðíîñòü óçîðà. Ïðè çíà÷èòåëüíîé ñêî-
øåííîñòè ïîäóøå÷êè â óëüíàðíîì íàïðàâëåíèè
ôîðìèðóþòñÿ óëüíàðíûå ïåòëè, ïðè íåçíà÷èòåëü-
íîé – óëüíàðíî îðèåíòèðîâàííûå çàâèòêè è äóãè.
Ïðè ñèëüíîé ñêîøåííîñòè ïîäóøå÷êè â ðàäèàëü-
íóþ ñòîðîíó îáðàçóþòñÿ ðàäèàëüíûå ïåòëè, ïðè
íåçíà÷èòåëüíîé – ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûå
çàâèòêè è äóãè.

Ñ.Ñ. Óñîåâ [Óñîåâ, 1976] âûÿâèë, ÷òî òðèðàäè-
óñ (äåëüòà) ïåòëåâîãî óçîðà è áîëüøèé ãðåáíåâîé
ñ÷åò çàâèòêà íàõîäÿòñÿ íà òîé ñòîðîíå ïàëüöà, ãäå
ïðîõîäèò áîëåå êðóïíàÿ àðòåðèÿ. Äëÿ III–V ïàëü-
öåâ ðóê êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè óëüíàðíî-ðàäè-
àëüíîé îðèåíòàöèè ïàëüöåâûõ óçîðîâ è óëüíàðíî-
ðàäèàëüíîé íàïðàâëåííîñòè êðîâîñíàáæåíèÿ âà-
ðüèðîâàë îò 0. 5 äî 0.9, à äëÿ I–II ïàëüöåâ r = –0.6.

Íî äåëüòà è áîëüøèé ãðåáíåâîé ñ÷åò ôîðìè-
ðóþòñÿ íà áîëåå âçäóòîé ñòîðîíå ïàëüöåâîé ïî-
äóøå÷êè. À áîëåå êðóïíàÿ àðòåðèÿ îáåñïå÷èâàåò
áîëüøåå ïîñòóïëåíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è
æèäêîñòè ñî ñâîåé ñòîðîíû, îáóñëîâëèâàÿ áîëü-
øóþ ñòåïåíü âçäóòèÿ ýòîé ÷àñòè ïîäóøå÷êè. Òàê
÷òî êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàê-
òîðîâ óëüíàðíî-ðàäèàëüíîé îðèåíòàöèè ïàëüöå-
âûõ óçîðîâ, íî íå åäèíñòâåííûì. Îá ýòîì ñâèäå-
òåëüñòâóåò òîò ôàêò, ÷òî ó ìîíîçèãîòíûõ áëèçíå-
öîâ êîíêîðäàíòíîñòü ïî óçîðàì êàïèëëÿðîâ  íèæå,
÷åì ïî ïàëüöåâûì óçîðàì. Òàê, 78–88% ìîíî-
çèãîòíûõ áëèçíåöîâ èìåþò ñõîäñòâî ïî ïàëüöå-
âûì óçîðàì è òîëüêî 50–52% ñõîäíû ïî ðèñóíêàì
êàïèëëÿðîâ [Ãóñåâà, 1982, 1986]. Ó äèçèãîòíûõ
áëèçíåöîâ ðàçëè÷èÿ åùå áîëåå âûðàæåíû. Ñõîä-
ñòâî ïî òèïàì óçîðà ó íèõ ñîñòàâëÿåò 60–78%, ïî
óçîðàì êàïèëëÿðíîé ñåòè ëèøü 5–5,5%. Ýòî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ìåíüøåé ñòàáèëüíîñòè êàïèëëÿð-
íîé ñåòè â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ ãåíîòèïîâ.

Ðàíåå ìíîþ âûñêàçûâàëîñü ïðåäïîëîæåíèå
[Ãóñåâà, 1982, 1986] î òîì, ÷òî ãåíû ãðåáåøêîâîé
êîæè fs ïðîÿâëÿþò ñåáÿ ðàíüøå ãåíîâ òèïà è îðè-
åíòàöèè óçîðà, ñòèìóëèðóÿ èõ «âêëþ÷åíèå». Íî,
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êàê ÿâñòâóåò èç âûøåèçëîæåííîãî, ãðåáíåîáðàçî-
âàíèå íà÷èíàåòñÿ â ìîìåíò ñïàäà ïàëüöåâûõ ïî-
äóøå÷åê, è ñëåäîâàòåëüíî ãåíû fs «âêëþ÷àþòñÿ» è
íà÷èíàþò äåéñòâîâàòü â óæå ïðåäåòåðìèíèðîâàí-
íûõ äëÿ îáðàçîâàíèÿ ôîðìû ðèñóíêà ìîðôîãåíå-
òè÷åñêèõ ïîëÿõ. Ýòî âòîðàÿ ñòóïåíü ýïèãåíåòè÷åñ-
êîãî ïóòè ðàçâèòèÿ ãðåáåøêîâîé êîæè ÷åëîâåêà.

Îáðàçóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ìèòîçîâ êëåòêè
ýïèäåðìèñà óãëóáëÿþòñÿ â äåðìó, îáðàçóÿ âûðî-
ñòû ïåðâîãî ïîðÿäêà, ïðåäñòàâëÿþùèå çà÷àòêè
ïðîòîêîâ ïîòîâûõ æåëåç. Ê øåñòîìó ìåñÿöó ýìá-
ðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ îíè äîñòèãàþò ïîäêîæíîé
æèðîâîé êëåò÷àòêè, ãäå, èçâèâàÿñü, îáðàçóþò ñåê-
ðåòîðíûå êëóáî÷êè æåëåçû.

Ìåæäó âûðîñòàìè ïåðâîãî ïîðÿäêà îáðàçóþò-
ñÿ âûðîñòû âòîðîãî ïîðÿäêà. Îòâåðñòèÿ ïðîòîêîâ
ïîòîâûõ æåëåç îêàçûâàþòñÿ íà âåðøèíå ãðåáíÿ,
à âûðîñòû âòîðîãî ïîðÿäêà îïðåäåëÿþò ãëóáèíó
áîðîçäû [Êàëàíòàåâñêàÿ, 1972; Ãóñåâà, 1982,
1986]. Ïðè ýòîì ôèëîãåíåòè÷åñêè ìîëîäûå ñòðóê-
òóðû (ãðåáíè) âûñòóïàþò â êà÷åñòâå äåôîðìàòî-
ðà ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè áîëåå äðåâíèõ
îáðàçîâàíèé – ïðîòîêîâ ïîòîâûõ æåëåç. Â íåãðå-
áåøêîâîé êîæå îíè îòêðûâàþòñÿ íà ñêëîíàõ òðå-
óãîëüíûõ è ðîìáè÷åñêèõ ïîëåé è çàêëàäûâàþòñÿ
ïîçæå. Èçãèáû ýêòîäåðìàëüíîãî ñëîÿ ïðèâîäÿò ê
òîìó, ÷òî íàðÿäó ñ ýïèäåðìàëüíûìè ñîñî÷êàìè
(äíî áîðîçäû) ôîðìèðóþòñÿ äåðìàëüíûå ñîñî÷êè,
ñîñòîÿùèå èç ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè è íàñûùåí-
íûå êðîâåíîñíûìè êàïèëëÿðàìè, ñâîáîäíûìè è
èíêàïñóëèðîâàííûìè íåðâíûìè îêîí÷àíèÿìè.

Ê êîíöó âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ ìåæäó âû-
ðîñòàìè ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêà îáðàçóþòñÿ
âûðîñòû òðåòüåãî ïîðÿäêà. Ïðîöåññ ïðîäîëæà-
åòñÿ äî 20–25 ëåò, íî âûðîñòû îñòàþòñÿ íåäî-
ðàçâèòûìè. Îíè ïîÿâëÿþòñÿ â ðåçóëüòàòå òåõ æå
ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ñâÿçàíû ñ ïðî-
ëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòüþ ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ
ýïèäåðìèñà. Ðóäèìåíòàðíû îíè ïîòîìó, ÷òî ôîð-
ìèðóþòñÿ â äåôèíèòèâíîé ñòðóêòóðå, â êîòîðîé
îáðàçóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ìèòîçîâ êëåòêè èäóò
íà êîìïåíñàöèþ ïîòåðü ðîãîâîãî ñëîÿ êîæè, âîç-
íèêàþùóþ èç-çà ñëóùèâàíèÿ êåðàòèíèçèðîâàí-
íûõ ïîâåðõíîñòíûõ êëåòîê.

Ñïîñîáíîñòü ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ ê ìèòîçàì
è íàëè÷èå ñòâîëîâûõ êëåòîê îáåñïå÷èâàþò ðåïà-
ðàòèâíûå ïðîöåññû ïðè ïîâðåæäåíèè êîæè. Ýïè-
ãåíåòè÷åñêàÿ ïàìÿòü (êîìïåòåíöèÿ ê ãðåáíåîáðà-
çîâàíèþ) ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
ðåëüåôà. Ëèøü ãðóáûå ãëóáîêèå ïîâðåæäåíèÿ
íàðóøàþò åãî ñòðóêòóðó è ðèñóíîê.

Ïåðâè÷íûì ìîðôîãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðî-
âàííûì ïðèçíàêîì ïðîöåññà ãðåáíåîáðàçîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ãðåáíåâàÿ øèðèíà – ðàññòîÿíèå ìåæäó
ñåðåäèíàìè äâóõ ñîñåäíèõ ãðåáíåé, ãäå ðàñïîëî-
æåíû ïðîòîêè ïîòîâûõ æåëåç. Â ñëîæíûõ óçîðàõ

îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïîêàçàòåëåì îçíà÷àåòñÿ âòî-
ðîé ìîðôîãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàííûé ïðè-
çíàê – ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò íàèâûñøåé
òî÷êè âîëÿðíîãî âîçâûøåíèÿ (öåíòð óçîðà) äî îñ-
íîâàíèÿ ïîäóøå÷êè (áóäóùàÿ äåëüòà). Îòíîøåíèå
ðàññòîÿíèÿ «äåëüòà-öåíòð» ê ãðåáíåâîé øèðèíå
åñòü ãðåáíåâîé ñ÷åò. Â ñîñòîÿíèè çà÷àòêà ýòî q =
c´/c´ ´ , ãäå ñ´ – ÷èñëî êëåòîê â çà÷àòêå «äåëüòà-
öåíòð», ñ´ ´ – ÷èñëî êëåòîê â çà÷àòêå ãðåáíåâîé
øèðèíû [Ãóñåâà, 1979, 1986].

Ðåàëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïóòåé ðàçâèòèÿ ãðåáåøêîâîé
êîæè ïîäòâåðæäàåòñÿ êàçóèñòè÷åñêèìè ñëó÷àÿìè,
îïèñàííûìè â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå. Òàê, ÷ðåçâû-
÷àéíî ðåäêî íàáëþäàåòñÿ ïîëíîå îòñóòñòâèå ïà-
ïèëëÿðíûõ ãðåáíåé íà ïàëüöàõ, ëàäîíÿõ è ïîäî-
øâàõ. Ýòîìó îáû÷íî ñîïóòñòâóþò äðóãèå ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå àíîìàëèè. Ñèíäðîì ìîæåò áûòü ñëåä-
ñòâèåì äåéñòâèÿ êàêîãî-òî ãåíà, ñíèæàþùåãî ïå-
íåòðàíòíîñòü ãåíà fs äî íóëÿ. ×àñòè÷íîå îòñóò-
ñòâèå ãðåáíåé âñòðå÷àåòñÿ íåñêîëüêî ÷àùå. À ó
áîëüíûõ ñ ñèíäðîìîì ridge-off-and («ãðåáåøêè îò
êîíöà») ïàïèëëÿðíûå ãðåáíè ðàñïîëàãàþòñÿ íà
äèñòàëüíûõ ôàëàíãàõ ïðîäîëüíûìè ðÿäàìè êàê ó
íåêîòîðûõ íèçøèõ îáåçüÿí. Âîçìîæíî ýòî ðåêà-
ïèòóëÿöèÿ äðåâíåéøåãî ýïèãåíåòè÷åñêîãî ïóòè
ðàçâèòèÿ ãðåáåøêîâîé êîæè èëè ìîðôîç, âûçâàí-
íûé èíâåðñèåé íà 90° êëåòî÷íîãî ìàòåðèàëà êîæè
ïàëüöåâîé ïîäóøå÷êè.

Ìèòîòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü çàðîäûøåâûõ êëå-
òîê çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ: èííåðâàöèè, ãîð-
ìîíàëüíîãî ñòàòóñà ïëîäà, åãî ïèòàíèÿ, àýðàöèè,
óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ îáìåíà, âðåìåíè ãîäà, ñóòîê
è ìíîãèõ äðóãèõ [Áîäåìåð, 1971]. Äèñòàëüíûå
ôàëàíãè ïàëüöåâ çàðîäûøà ìîãóò îêàçàòüñÿ â
ðàçíûõ óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ, à ïîòîìó â ÷åëîâå÷å-
ñêèõ ïîïóëÿöèÿõ âñòðå÷àþòñÿ èíäèâèäû ñ ðàçëè÷-
íûì òîòàëüíûì ôåíîòèïîì óçîðà: A, L, W, ÀL, LW
è ALW. Ëþäè ñ îòñóòñòâèåì óçîðîâ íà ïàëüöàõ, êàê
îòìå÷åíî âûøå, – ïàòîëîãè÷åñêèå ñëó÷àè. Íå
âñòðå÷àåòñÿ â íîðìå è ôåíîòèï ÀW. Îí ìîæåò
íàáëþäàòüñÿ ïðè àíîìàëüíîì ðàçâèòèè. Ìíîþ
èçó÷åíû ïàëüöåâûå óçîðû áîëåå ÷åì ó 20 òûñÿ÷
÷åëîâåê è âñòðåòèëñÿ ëèøü îäèí ñëó÷àé òàêîãî
ôåíîòèïà ó ÷åëîâåêà, ïåðåíåñøåãî âíóòðèóòðîá-
íî êðàñíóõó.

Ó ëþäåé ñ ôåíîòèïàìè À, L, W ýêñïðåññèâ-
íîñòü óçîðà ðàâíà 10; ïðè ôåíîòèïàõ AL è LW ýê-
ñïðåññèâíîñòü êàæäîãî èç óçîðîâ ìîæåò âàðüèðî-
âàòü îò 1 äî 9; ïðè ôåíîòèïå ALW ÷èñëî ïàëüöåâ
ñ îïðåäåëåííûì óçîðîì êîëåáëåòñÿ îò 1 äî 8.

Ðàçíûå ïàëüöû èìåþò ðàçëè÷íóþ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ê õèìè÷åñêèì èíäóêòîðàì [Óîääèíãòîí,
1964]. Ýòî ñîçäàåò ñòðóêòóðèðîâàííîñòü ìîðôî-
ãåíåòè÷åñêèõ ïîëåé ñ öåíòðàìè ìàêñèìàëüíîãî
ïðîÿâëåíèÿ êîíêðåòíîãî óçîðà [Ãóñåâà, 1986]. Äëÿ
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äóã ýòî âòîðîé ïàëåö, êàê è äëÿ ðàäèàëüíûõ ïå-
òåëü; äëÿ óëüíàðíûõ ïåòåëü – ïÿòûé; äëÿ çàâèò-
êîâ – ïåðâûé è ÷åòâåðòûé (I > IV, I < IV). Èíòåðå-
ñåí òîò ôàêò, ÷òî öåíòð ìàêñèìàëüíîãî ïðîÿâëå-
íèÿ çàâèòêîâûõ óçîðîâ ëåæèò â çîíå êîíòàêòíîé
èííåðâàöèè: I ïàëåö èííåðâèðóåòñÿ âåòâÿìè ñðå-
äèííîãî è ëó÷åâîãî íåðâîâ, IV – ñðåäèííîãî è ëîê-
òåâîãî. Îñòàëüíûå ïàëüöû èìåþò îáîñîáëåííóþ
èííåðâàöèþ: II è III ñíàáæåíû âåòâÿìè ñðåäèííî-
ãî íåðâà, V – ëîêòåâîãî.

Ýïèãåíåòè÷åñêèé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü
ìîäèôèöèðóþùåå âëèÿíèå ïîëà íà ôîðìèðîâà-
íèå ïàëüöåâûõ óçîðîâ. Ïðèáëèçèòåëüíî íà 36-é
äåíü ýìáðèîãåíåçà ôîðìèðóþùàÿñÿ ìóæñêàÿ ãî-
íàäà íà÷èíàåò ïðîäóöèðîâàòü àíäðîãåííûé ãîð-
ìîí, ñõîäíûé ñ òåñòîñòåðîíîì [Áîäåìåð, 1971]. Ê
âîñüìîé íåäåëå äèôôåðåíöèðîâêà ãîíàä çàâåð-
øàåòñÿ. Ê ýòîìó âðåìåíè óæå àêòèâíî ôóíêöèî-
íèðóåò íàäïî÷å÷íèê, ïðîäóöèðóÿ àíäðîñòåðîèäû,
àëüäîñòåðîèäû, ãëþêîñòåðîèäû òèïà êîðòèçîíà,
à ãèïîôèç âûðàáàòûâàåò ñîìàòîòðîïíûé ãîðìîí.
Òàêèì îáðàçîì, óæå â ýìáðèîíàëüíîì ïåðèîäå
íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ «ýíäîêðèííàÿ ôîðìóëà»
îðãàíèçìà, íà ôîíå êîòîðîé ïðîèñõîäèò îáðàçîâà-
íèå è ðàçâèòèå ïàëüöåâûõ ïîäóøå÷åê è çàêëàäêà
ïàïèëëÿðíûõ ãðåáíåé.

Ðåãóëÿöèÿ ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ÷åðåç ñëîæíóþ âçàèìîäåéñòâóþùóþ ãîðìîíàëü-
íîé êîíñòèòóöèè îðãàíèçìà. Ýñòðîãåíû òîðìîçÿò
äåéñòâèå ñîìàòîòðîïíîãî ãîðìîíà, àíäðîãåíû –
ñòèìóëèðóþò. Ïîýòîìó ó ìóæ÷èí ÷àùå, ÷åì ó æåí-
ùèí, âñòðå÷àþòñÿ çàâèòêîâûå óçîðû è ðåæå äóãî-
âûå.

Òàê êàê ãîðìîíàëüíàÿ êîíñòèòóöèÿ îðãàíèçìà
âëèÿåò íà ñîìàòîòèï, òî óæå â ýìáðèîíàëüíîì
ðàçâèòèè ñêëàäûâàåòñÿ àññîöèàòèâíàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó ôèçè÷åñêèì òèïîì ÷åëîâåêà è òèïàìè ïàïèë-
ëÿðíûõ óçîðîâ. Taê, ó àñòåíèêîâ ÷àùå âñòðå÷àþò-
ñÿ äóãîâûå óçîðû, ó ïèêíèêîâ – çàâèòêîâûå. Ýòî
õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ â ãðóïïå áîëüíûõ øèçî-
ôðåíèåé. Ñðåäè áîëüíûõ êàòàòîíè÷åñêîé ôîðìîé
÷àùå, ÷åì ñðåäè ïàðàíîèêîâ, âñòðå÷àþòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëè àñòåíè÷åñêîãî òåëîñëîæåíèÿ. Íàìè [Ãó-
ñåâà, Êðàñíèöêàÿ, 1975; Ãóñåâà, Ñîðîêèíà, 1998;
Ãóñåâà, Ìèêóëè÷, 2000] â âûáîðêå êàòàòîíèêîâ
íàáëþäàëñÿ ïîâûøåííûé ïðîöåíò íîñèòåëåé äó-
ãîâûõ óçîðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ó íèõ
÷àùå âñòðå÷àëèñü ôåíîòèïû AL è ALW è ðåæå –
LW. Ýêñïðåññèâíîñòü äóãîâûõ óçîðîâ áûëà áîëåå
âûñîêîé. Ó ïàðàíîèêîâ, íàîáîðîò, ïîâûøåíî íî-
ñèòåëüñòâî è ýêñïðåññèâíîñòü çàâèòêîâ è ôåíî-
òèïà LW. Áîëåå ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ íàáëþäà-
ëèñü ó ìóæ÷èí.

Êîæà ïàëüöåâ è ãîëîâíîé ìîçã ôîðìèðóþòñÿ
â ýìáðèîãåíåçå èç îäíîãî çàðîäûøåâîãî ëèñòà –
ýêòîäåðìû. Ñòàíîâëåíèå òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè

â àíòðîïîãåíåçå ïðèâåëî ê íåêîòîðûì ñîïðÿæåí-
íûì èçìåíåíèÿì â èõ ìîðôî-ôóíêöèîíàëüíîì
ñîñòîÿíèè: óñèëèëàñü ïîëóøàðíàÿ àñèììåòðèÿ
ìîçãà è âîçíèêëà ðó÷íàÿ êèðàëüíîñòü. Ïîñëåäíåå
îòðàçèëîñü íà ðàñïðåäåëåíèè ïàëüöåâûõ óçîðîâ
ó ïðàâøåé è ëåâøåé: ó ïåðâûõ ñëîæíûå óçîðû
÷àùå âñòðå÷àþòñÿ íà ïðàâîé ðóêå, ó âòîðûõ – íà
ëåâîé.

Ïàëüöåâûå óçîðû ïðèíÿòî ãðóïïèðîâàòü â òðè
òèïà: äóãè, ïåòëè (óëüíàðíûå è ðàäèàëüíûå) è çà-
âèòêè. Ýòî ãðóáàÿ ðàáî÷àÿ ñõåìà, íî îíà ïîçâîëÿ-
åò îïðåäåëåííûì îáðàçîì êëàññèôèöèðîâàòü óçî-
ðû äèñòàëüíûõ ôàëàíã; ê òîìó æå îòðàæàåò íà-
ïðàâëåííîñòü ìîðôîãåíåçà. Åñëè æå ó÷åñòü ìíî-
ãîîáðàçèå êîíôèãóðàöèé ðèñóíêà (öèðêóëÿðíûå,
îâàëüíûå, âèõðåâûå çàâèòêè, äâîéíûå ïåòëè, ïðî-
ñòûå, êàðìàííûå ïåòëè, ïåòëè-ðàêåòêè, ïðîñòûå
è øàòðîîáðàçíûå äóãè è ïð.), ðàçìåð óçîðà è ìåëü-
÷àéøèå äåòàëè ðåëüåôà (îáðûâû è ôðàãìåíòû
ãðåáíåé, èõ ðàçâèëêè, òî÷å÷íûå âêëþ÷åíèÿ, áåëûå
ëèíèè è ò.ï.), òî âûÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âûñî-
êàÿ èíäèâèäóàëüíîñòü ïàïèëëÿðíîãî ðåëüåôà
äèñòàëüíîé ôàëàíãè ïàëüöåâ ðóê ÷åëîâåêà. Ýòî
ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì îñîáåííîñòåé ìîðôîãåíå-
çà. Âåäü íàðÿäó ñ îñíîâîïîëàãàþùåé ýïèãåíåòè-
÷åñêîé òðàåêòîðèåé ðàçâèòèÿ (êàíàëèçèðîâàííî-
ñòüþ) â ôåíîãåíåçå ãðåáåøêîâîé êîæè çàäåéñòâî-
âàíû ìíîãèå ìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû ðàçâè-
âàþùåãîñÿ ïàëüöà (êðîâåíîñíûå ñîñóäû, íåðâû,
êîñòè) è èñõîäÿùèå îò íèõ õèìè÷åñêèå èíäóêòî-
ðû. Ìíîãèå ìåëêèå äåòàëè ñòðîåíèÿ ïàëüöåâîé
ïîäóøå÷êè (ðàçìåð, ôîðìà, èçãèáû, íàêëîíû, ëî-
êàëüíûå âîçâûøåíèÿ è âïàäèíû) â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ñëó÷àéíû.

Òèï óçîðà ÿâëÿåòñÿ ìîðôîãåíåòè÷åñêè äåòåð-
ìèíèðîâàííûì ïðèçíàêîì, îáðàçóþùèìñÿ â ðå-
çóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ýïèäåðìèñà è äåðìû
ðàçâèâàþùåéñÿ ïàëüöåâîé ïîäóøå÷êè. Ãðåáíå-
îáðàçîâàíèå íà äèñòàëüíîé ôàëàíãå ïàëüöà ïðî-
èñõîäèò â óæå ïðåäåòåðìèíèðîâàííûõ ê îáðàçîâà-
íèþ òèïà óçîðà ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïîëÿõ. Îñî-
áåííîñòè îáðàçîâàíèÿ ïàëüöåâûõ óçîðîâ è èõ
òîïîãðàôèÿ (ðàñïîëîæåíèå íà áèëàòåðàëüíî-ñèì-
ìåòðè÷íîé ñ ëó÷åâûì ðàñ÷ëåíåíèåì ñòðóêòóðå)
ñîçäàþò îïðåäåëåííûå ñëîæíîñòè â èçó÷åíèè ñïî-
ñîáà íàñëåäîâàíèÿ ïðèçíàêà.

Заключение

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ïåðâè÷-
íûìè ìîðôîãåíåòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè ïàëüöå-
âîé äåðìàòîãëèôèêè ÿâëÿþòñÿ òèï óçîðà, ãðåáíå-
âàÿ øèðèíà è ðàññòîÿíèå «äåëüòà – öåíòð óçîðà»;
ïðîèçâîäíûìè – äåëüòà è ãðåáíåâîé ñ÷åò. Îñîáåí-
íîñòè ôåíîãåíåçà îïðåäåëÿþò òàêèå ïîïóëÿöèîí-
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íûå õàðàêòåðèñòèêè, êàê ýêñïðåññèâíîñòü, íîñè-
òåëüñòâî óçîðà è òîòàëüíûé ôåíîòèï.
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EPIGENETIC APPROACH TO THE ANALYSIS OF FORMATION
OF FINGER PRINTS PATTERNS AND THEIR POPULATION
DISTRIBUTION

I.S. Guseva

Minsk, Belarus

Skin crests are formed as a result of epigenetic way of development in embryogenesis, which exists in
phylogenesis and is inherited by humans from higher primates. Formation of patterns depends on the degree
of swelling of the subunguis, which is associated with proliferative activity of germinal epidermis layer and
water saturation of derma. Ulnar-radial direction of the pattern depends to some extent on the specificity of
finger blood supply. Primary morphogenetic indicators are the type of the pattern, ridge width and the distance
from the highest point of subunguis to its base; secondary – delta and ridge count. Specificity of phenogenesis
is defined by such population characteristics as pattern expressivity, their carrying and total phenotype.

Key words: finger print patterns, formation, epigenetic approach, morphogenetic dermatoglyphic traits


